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(71) We» Imperial Chemical 
Industries Limited of Imperial Chemical, 
House, Mttlbank, London, S.W.I., a British 
Company, do hereby declare the invention, 

5 for which we pray that a patent may be 
granted to us, and the method by which it 
is to be performed, to be particularly de- 
scribed in and by the following 
statement: — 

10 The present invention relates to sus- 
pended ceilings in which a flexible mem- 
brane is stretched across a soffit to im- 
prove acoustic properties, to improve ther- 
mal insulation or as a decorative finish. 

15 Suspended ceilings are generally con- 
structed either as a secies of rigid plates 
supported by a grid, or as a flexible mem- 
brane attached at its edges to the basic 
building structure, and maintained under 

20 considerable tension to reduce the sag to a 
tolerable level. It is the latter class of sus- 
pended ceilings to which the present in- 
vention relates. _ 

"previously, typical ceilings of this class 

25 have been formed from a plastics foil, such 
as polyvinyl chloride, and secured to the 
building structure by means of rigid timber 
battens or V-seotion plastic strip secured to 
the edges of the membrane, the battens 

30 being secured to the basic building struc- 
ture, and the V-section strip cooperating 
with a second strip secured to the basic 
building structure and having a projecting 
fillet for the engaging of V-section strip, re- 

35 spectively. The battens or strip could either 
be secured to the membrane under ideal 
factory conditions whence they made fol- 
ding of a membrane for transportation dif- 
ficult, or they could be secured to the 

40 membrane on site under often difficult and 
unsuitable conditions. Where rigid battens 
secured to the membrane prevented the 
edges from stretching, and where rigid ex- 
trusions had to follow irregular walls, e.g. 

45 around chimney breasts or bay win- 
\Prlce 25p\ 



dows, there was a tendency for wrinkles or 
creases to occur indicating uneven stresses 
in the membrane; and to overcome these 
problems, it had been suggested that the 
operators erect the ceilings in a heated at- 50 
mosphere. Furthermore, in order to obtain 
the required stretch with such systems, the 
stretching forces required were generally 
sufficiently high to require the transporta- 
tion of hydraulic equipment to and from 55 
each erection site. 

According to the present invention, we 
provide in a building structure, a sus- 
pended ceiling comprising a track secured 
to the building structure around the per- 60 
i meter of the ceiling, and a flexible mem- 
brane attached at its edges to the track by 
a multiplicity of individual suspension 
members extending outwards from space- 
apart points along said edges and engaging 65 
the track so as to be movable therealong, 
the membrane being maintained thereby in 
a stretched _ condition _across„the_ area -de- - — 
fined by the track. 

The track is preferably formed from a 75 
plurality of tubular members arranged end- 
to-end around the perimeter of the ceiling. 
We find that one of the most time con- 
suming phases in the erection of the ceil- 
ings is in the securing of the track to the 75 
basic structure. We therefore prefer the 
track to have sufficient rigidity to allow its 
securing means to be spaced apart by con- 
veniently large distances, e.g. 60-120 cm. 
Conduit tubing, suitably between 10 and 20 80 
mm outside diameter, is particularly con- 
venient because of its availability. It is 
further preferred to inter-oonnect the ends 
of adjacent tubular members by short rigid 
members inserted into the end of the 85 
tubes. In this manner, alignment of the two 
adjacent ends may be maintained without 
the need for securing each end separately 
to the basic building structure, or in the 
case of a corner, the ends of the two mem- 90 
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location for the heater. Thus for example 
when a membrane which had been 
stretched by about 1.5% in each direction 
was covered by Tlexol' (Registered Trade 
5 Mark) heating units, which in turn were 
covered with a 75 mm layer of glass fibre 
insulation we found (that the sag was of the 
order of 0.5% of Hie. shortest span. 
Acoustic absorbent may be supported in 

10 the soffit above the ceiling, or again where 
lightweight material such as glass fibre or 
long-haired wool is used, it may be laid 
directly on the membrane. When using 
acoustic absorbers above the membrane we 

15 prefer to use a perforated or porous struc- 
ture so that where a coating is applied to 
the non-woven fabric, this coating may 
bave a microporous structure, or it may be 
punched after coating to provide a large 

20 number of very small holes which are not 
normally visible in use, and which suitably 
occupy about 20% of the total area of the 
membrane. Similarly, inherently non-porous 
materials such as plastics foil are also 

25 preferably perforated. 

Because of (the high dimensional stability 
of non-woven fabrics made from composite 
filaments such as 'CambreUe' (Registered 
Trade Mark), and also because of the low 

30 stretch which is required, removable panels 
may readily be. incorporated into the mem- 
brane. These may be secured by any con- 
venient method depending on the degree of 
visibility permissible, while retaining visual 

35 appeal, and suitable methods including lac- 
ing, € *yelcro" (Registered Trade Mark) 
strip, zips and hooks and eyes. Generally, 
the panel itself is conveniently of the* same 
material as the remainder of the mem- 

40 brane. The hatch so formed may provide 
access to the soffit, and is particularly 
useful where only a small hole is frequently 
required, access being afforded _eyen more 
simply than by unhooking the main ceiling 

45 panel. In a similar manner, a translucent 
panel may be inserted into an otherwise 
opaque ceiling. 

For rigid or semi-rigid panels having 
means for lateral location, it may not even 

50 be necessary to secure them to the. mem- 
brane. We found that a lightweight dnruser 
of about 5 cm depth having an outwardly 
extending flange would rest in a hole theree- 
for in the membrane, supported on its 

55 flange. Even such a shallow article did not 
shown any inclination to become dislodged 
by, for example, pressure changes due to 
the opening of doors. . 

The combination of the track and in- 

60 dividual suspension members provides a 
very versatile system which can be made 
to give very even loading on the membrane 
even with shapes which provide difficulties 
for one or more of the previously known 

65 systems. Thus edge shapes may be readily 



provided having internal corners, even 
when such coiners are repeated over short 
distances, as required for example around 
structural elements such as boxed-in gir- 
ders. The. edges may also be shaped to fol- 70 
low smooth curves and still retain even 
tension throughout the membrane. Even 
complex surfaces such as a hyperbollic 
paraboloid may be obtained with suitably 
shaped membranes, particularly when using 75 
non-woven fabrics made from 'Cambrelle* 
(Registered Trade Mark) and like 
filaments. 

While the complex shapes described 
above may be obtained using only edge 80- 
support, in order to produce an abrupt 
change of direction, such as that generally 
found where a ceiling of a lower floor 
meets that of an ascending staircase, we 
prefer to provide a rigid rail extending be- 85 
tween the tracks an either side of the 
membrane. The membrane thus passes 
over the rail, being pulled tightly against it. 
For membranes undergoing such acute 
bends, we particularly prefer to use the 90 
non-woven fabrics formed from * Cambrelle* 
(Registered Trade Mark) and like 
filaments, on account of their greater stiff- 
ness in comparison to polyvinyl chloride 
foil. Hie foil clings closely to such a rail, 95 
and tends to show any imperfections in the 
rail surface. The non-woven fabrics, on the 
other hand, tend to show surface details to 
a far less extent, while still providing a 
suitably abrupt change of direction. 1(K> 

Various decorative effects may be 
produced, either by varying the fabric from 
which the membrane is made, or by sub- 
sequently applying a decorative finish to its 
surface. For example, non-woven fabrics 105 
formed from ^Cambrelle* (Registered Trade 
Mark) composite filaments are available in 

a variety _of surface, finishes. -'Hie fabric 

may alternatively be passed between em- 
bossing rolls. Decorative patterns may be 110 
applied to the surface, for example as 
markings in the fire retardant surface coat- 
ing such as wavy lines, or a series of short 
transverse lines by means of an oscillating 
rod or a cog wheel applied to the coating 115 
before the latter dries. Alternatively the 
coating may be sprayed or spattered with 
paint or other pigment, conveniently as the 
fire retardant coating is dried. 

The fire retardant coatings described 120 s 
above are illustrative of a class of suitable 
compositions. These may be further modi- 
fied by the addition of wetting agents, 
colourants, or moisture stabilisers for the 
ammonium bromide. Alternatively, coatings 125 
based on polyvinyl chloride lattices may be 
used. 

WHAT WE CLAIM IS: — 
1. In a building structure, a suspended 
ceiling comprising a track secured to the 130' 
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building structure around the perimeter of 
the ceiling, and a flexible membrane at- 
tacked at its edges to the track by a multi- 
plicity of individual suspension members 
5 extending outwards from spaced-apart 
points along said edges and engaging the 
track so as to be movable therealong, the 
membrane being maintained thereby in a 
stretched condition across the area defined 

10 by the track, 

2. A ceiling according to Claim 1 in 
which the track is formed from a plurality 
of tubular members ararnged end-to-end 
around the perimeter of the ceiling. 

L5 3. A ceiling according to Claim 1 or 
Claim 2 in which the track is secured to 
the building structure by a plurality of 
hooks shaped to receive the track, said 
hooks having a threaded shank for attach- 

20 rnent to the building structure. 

4. A ceiling according to any one of 
Claims 1 to 3 in which the suspension 
members have a hook-shaped end for en- 
gaging the track and are hook-shaped at 

25 their ends remote from me track. 

5. A ceiilng according to any one of 
Claims 1 to 4 in which a part of the edge 
of the membrane is provided with rigid in- 
extensible reinforcing members secured 

30 thereto in such a manner as to prevent 
said part from stretching, and said part 
has a total length which is less than 20% 
of the length of said edge. 

6. A ceiling according to any one of 
35 Claims 1 to 5 in which the membrane has 

along each of its edges a hem providing a 
pocket vwthin which is slidably located a 
rod or a plurality of rods arranged sub- 
stantially end-to-end along the edge, the 

40 rods being positioned with respect to the 
suspension members such that the tensile 
forces stretching the membrane are applied 
by the suspension members to the rods. 

~"~ said forces" being thereby spread along the 
45 edae of the membrane. 

7. A suspended ceiling according to any 
one of Claims 1 to 6 in which the mem- 
brane is formed from a non-woven fabric 
comprising composite filaments formed 

50 from two ffbre-forming polymeric materials 
extending along the length of the filament, 
the filaments being bonded together by ad- 
hesion provided by one of the components. 

8. A ceiling according to Claim 1 in 
55 which the non-woven fabric comprises 

filaments having a core of polypropylene 
sheathed with a layer of polycaprolactam. 

9. A ceiling according to any one of 
Claims 1 to 8 comprising a membrane sus- 

60 oended from a track by a plurality of 
hooks having ends extending downwardly 
through the membrane, said ceiling having 



a coving which comprises a resilient elong- 
ated strip havnig on one surface a ridge 
extending longitudinally therealong and an 65 
upstand projecting out of the ridge and ex- 
tending therealong such that a recess is 
provided between the upstand and said 
surface, whereby on presenting said surface 
towards the track so that said ends of the 70 
hooks enter the recess and engage the up- 
stand, the two longitudinal edges of strip 
are sprung against the membrane and basic 
building structure respectively. 

10. A method of forming a suspended 75 
ceiling of the kind comprising a flexible 
membrane strecthed across a soffit of a 
building structure, comprising securing a 
track to the building securing a track to 
the building structure around the perimeter 80 
of the proposed ceiling position, and at- 
taching the edges of the membrane to the 
track by a multiplicity of individual sus- 
pension members extending outwards from 
spaced-apart points along the edges of the 85 
membrane, the edge of the membrane at 
each point of suspension being drawn 
towards the track during assembly of the 
ceiling so as to stretch the membrane and 
place "it under tension. „ rt 90 

11. A method according to Claim 10 
which comprises: 

cutting a fabric to the shape required for 
the membrane and forming a hem around 
its edge, . 95 

inserting rods into the hem around the 
edge of the membrane, 

taking a plurality of suspension members 
having a hook at both ends and penetrat- 
ing one end of each member through the 100 
membrane close to a rod on the side of 
the rod remote from the edge of the (mem- 
brane, and stretching tJhe memJbrans over 
the area defined by the track, and 

hooking around the track the^end of me 105 
"suspension member remote from the mem- 
brane, so as to attach the membrane to the 
track. 

12. A method according to Claim 10 or 
Claim 11 which comprises cutting the 110 
membrane from a non-woven fabric formed 
from composite filaments, and stretching 

the membrane during assembly by 0.5 to 
5% of its length in each direction. 

13. A suspended ceiling substantially as 115 
hereinbefore described with reference to 
Figures 1 to 6 of the drawings accom- 
panvins the Privosional Specification. 

14. A suspended ceiling substantially as 
hereinbefore described and illustrated in 120 
Figure 7 of the accompanying drawings. 

S. T. WALTERS. 
Agent for the Applicants. 
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La presente invention se rapporte aux plafonds suspendus 
ou faux-plafonds du type dans lequel une membrane souple est 
tendue a travers un soffite ou une voute afin d'ameliorer les 
proprietes acoustiques, d'ameliorer 1« isolation thermique et de 
constltuer un element de finition decor atif. Les plafonds sus- 
pendus sont generalement constitues soit par une serie de pla- 
ques rigides supportees par une grille, soit par une membrane 
souple fixee par ses bords sur l'ossature fondamentale de la 
construction ou du batiment et maintenue sous une tension consi- 
derable afin de reduire la fleche a une valeur admissible. L» in- 
vention se rapporte a ce dernier type de plafonds suspendus. 

Precedemment, les plafonds suspendus types de ce genre ont 
ete realises a partir d'une feuille de matiere plastique, par 
exemple de chlorure de polyvinyle, et ils ont ete fixes a l'os- 
sature de la construction au moyen de lattes ou liteaux rigides 
en bois ou de baguettes en matiere plastique a section en V 
fixes sur les bords de la membrane, les lattes ou liteaux etant 
fixes sur l'ossature de la construction et la baguette a sec- 
tion en V cooperant avec une seconde baguette fixee sur l'ossa- 
ture de la construction et pr^sentant une nervure en saillie 
pour 1* engagement de la baguette a section en V. Les lattes ou 
baguettes peuvent etre fixees sur la membrane en atelier, dans 
des conditions ideales, mais elles rendent alors difficile le 
pliage d'une membrane pour son transport, ou bien elles peuvent 
etre fixees sur la membrane sur place, dans des conditions sou- 
vent difficiles et ne convenant pas a ce travail. Quand des 
lattes rigides fixees" sur la membrane empechent ses bords de 
s'allonger et quand des baguettes extrudees rigides doivent 
sulvre des murs ou cloisons irreguliers, par exemple pour passer 
30 autour de conduits de fumee de cheminee ou de fenetres en bale 
ou en saillie, on note une tendance k la formation de plis et 
de fronces, ce qui indique des contraintes irregulieres dans 
la membrane; pour remedier a ces inconvenients , on a suggere 
de poser les plafonds dans une atmosphere chauffee. En outre, 
pour obtenir 1» extension requise dans de tels systemes, les for- 
ces d' extension necessaires sont generalement assez elev^es 
pour exiger le transport d'un equipement hydraulique jusque sur 
le chan tier et son enlevement ulterieur. 

L» invention concerne en consequence un plafond suspendu 
40 comportant un rail fixe sur l'ossature de la construction 
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autour de la peripherie du plafond et une membrane souple fi- 
xee par ses bords sur le rail par une multlplicite d . el6ments 
de suspensxon individuels s'etendant vers 1'exterieur a par- 

5 I'VI P f ntS f SPaC ' S 16 ^ CSS b ° rdS et attaquant le 

5 raxl de fagon a pouvoir se deplacer le long de celui-ci, la 

membrane etant alors maintenue dans une condition d-extension 
transversalement a la ZO ne delimitee par le rail. 

Le rail est forme de preference par des elements tubulai- 

O ol\ JTl bOUt k b ° Ut aUt ° Ur ^ 13 - P^ond. 

O On a constate que 1-une des operations demandant le plus de 

temps lors de la pose des plafonds est la fixation du rail sur 

l.ossature de la construction. H est done preferable q ue le 

rail axt une rigidite suffisante pour permettre a ses elements 

de fixation d-etre ecartes de distances judicieusement grlnLs, 

judicieusement un diametre exterieur de lO a 20 nun, convient 

Z s Z c l r ™ nt blen ' " tant *»'" " ^uve'facilement 

dans le commerce. 11 est en outre preferable de relier entre 

> lit I le i S / Xtremit ^ S des elements tubulaires adjacent* par de 

:;;r S f mentS rl9ideS inS ^ 4S daWS 1-tremite des tubes, L 
cette maniere, Lalignement de deux extremites adjacentes pent 
Stre assure sans qu-il soit necessaire de fixer chaque extre- 
me separement sur Lossature de la construction, ou bien dans 
le cas d.un angle, les extremites des deux element peuvent 
Stre maintenues selon !• angle predetermine. 

fixer^ PSUt i UtiliSer n '*»P°rte quels moyens convenables .pour- _ 
fixer le rail^ sur Lossature- de-la ^ constrSction7 mais il sem- 
- ble preferable d'utiliser des crorh^, ^ * / 

aes rochets conformes en vue de la 
reception du rail, ces crochets presentant une queue filetee 
pour leur fixation sur Lossature de la construction. 
extremIt/ 1<§ T tS SUSpenSi ° n de preference une 

ratf S ^ Cr ° Chet ^ l6Ur VSnUe - avec le 

rail. Ainsi, par exemple, quand le rail est un tube formant 

conduite, Lextremite de Lelement est accr ochee autouTd Tcette 

conduxte de fa gon a venir en contact avec la surface de cell" 

ci opposee a la membrane quand le plafond est pose ou assem^. 

II est en outre preferable que les elements de suspension ai en ; 

une forme de crochets a leur extremite opposee au rail, de tel! 

le sorte qu-ils puissent etre fixes simplement sur la 

par engagement de cette extremite en forme de crochet a triors 
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des trous espaces ou dans un alveole prevu a cet effet dans la 
membrane. Lors de 1» assemblage ou de la pose du plafond sulvant 
1* Invention, on constate qu'il est partlculierement judicleux 
que les extremites en forme de crochets s'etendent dans des 
5 directions opposees; ainsi, les elements de suspension prefe- 
res ont une forme generale de S, et ils peuvent etre fabriques 
a un prix de revient tres bas a partir de fil metallique en 
acier pour ressorts, judicieusement d'un diametre de 2 mm envi- 
ron. 

lO Les points espaces de la membrane par lesquels celle-ci 

est suspendue permettent aux bords de cette membrane de s'al- 
longer avec le reste de la membrane pendant la pose du plafond, 
en evitant ainsi les f aux-plis qui resultent de contraintes 
inegales. Toutefois, les membranes exigent generalement un ren- 
15 forcement de type quelconque pour ramener le dechirement et 

1' incurvation des bords a un degre admissible. Par suite, quand 
des elements de renforcement inextensinles rigides tels que 
des oeillets, de petites plaquettes rigides, des lattes, etc 
sont fixes sur une par tie d'un bord quelconque de la membrane 
2D de telle sorte qu'ils empechent cette partie du bord de s»al- 
longer, la longueur totale de la partie du bord qui est ainsi 
empechee de s'allonger par les elements de renforcement dolt 
representer moins de 20 % et de preference moins de 10% de la 
longueur totale de ce bord. Toutefois, un mode prefere de re- 
partition de la charge consiste a munir les bords de la mem- 
brane d' elements rigides ou semi-rigides qui repartissent la 
charge sur la totality de leur longueur,- mais qui permettent " 
"a la membrane de glisser le long de ces elements afin de tenir 
compte de 1' allongement ou de 1» extension. 

Par suite, dans un plafond prefere, la membrane presente 
le long de chacun de ses bords un ourlet ou rebord menageant 
un alveole dans lequel est ou sont loges de facon coulissante 
une ou plusieurs tiges ou tringles placees sensiblement bout 
a bout le long du bord, ces tiges ou tringles etant disposees 
par rapport aux elements de suspension de telle sorte que les 
forces de traction provoquant l» extension de la membrane soient 
exercees par les elements de suspension sur les tiges, ces 
forces etant ainsi reparties le long du bord de la membrane. 
Chaque tige a de preference une longueur d'au moins 30 cm, de 
facon a assurer une bonne repartition de la charge, mais la 
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limite de longueur superieure depend a la fois de la facilite 
de manipulation pendant la pose et, dans certaines circonstan- 
ces, de la forme requise pour la membrane, Des recherches ont 
montre qu'il est judicieux, dans les pieces ou locaux d'habi- 
5 tation, d'utiliser des tiges ayant une longueur comprise entre 
30 et 80 cm, et en particulier 60 cm environ, mais des tiges 
plus longues peuvent Itre utilisees de facon avantageuse pour 
des couloirs ou corridors de grande longueur ou pour des es- 
paces analogues, en particulier quand seule une faible exten- 
lO sion est requise pour la membrane, L' alveole presente judicieu- 
sement des trous k des distances appropriees pour permettre 
1« insertion en place des tiges. L« our let peut etre cousu ou 
soude sur la membrane, suivant les conditions. 

La maniere selon laquelle les elements de suspension trans- 
mettent la charge a la tige doit etre telle qu'elle n'empeche 
pas la membrane de glisser sur la tige lors de son extension. 
On peut parvenir judicieusement a ce resultat en utilisant des 
elements de suspension ayant une forme de crochets a leur ex- 
tremity opposee au rail, en agencant 1' ensemble pour que ces 
extremites, lors de la pose, traversent la membrane sur les 
cotes des tiges opposes au rail, de fa ? on a venir s'accrocher 
autour de ces tiges. La position des crochets par rapport a la 
membrane est ainsi determinee par la position du crochet dans 
le trou de la membrane, et de cette maniere les crochets se de- 
placentavec la membrane lorsque celle-ci s'etire, en permet- 
tant l'obtention d'une tension uniforme dans la totalite de la 
membrane. Desmoyens facilitant le glissement des crochets le 
long du rail, par exemple en les montant en place legerement 
a force, peuvent generalement etre prevus de facon avantageuse, 
30 suivant les besoins. 

La membrane peut etre constitute par une feuille de matie- 
re thermo-plastique comme une feuille de chlorure de polyvinyle 
mais de telles feuilles tendent a exiger un renforce m ent consi-' 
derable et une forte extension ou un fort etirage. II est pre- 
ferable d-utiliser une etoffe non tissee comportant des fila- 
ments composites constitues a partir de deux matieres polymeres 
formant des fibres, s'etendant sur la longueur du filament, les 
filaments etant relies entre eux par adherence sous l'effet de 
l'un des constituents. Ces proprietes adhesives peuvent etre 
activees par exemple par reaction chimique ou par l'applica- 
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tion de chaleur a une bande ou nappe de filaments, generale- 
ment simultanement a 1» application d'une pression. II est pre- 
ferable, en particulier, d'utiliser une etoffe non tissee cora- 
prenant des filaments composites comportant un noyau ou une 
5 ame de polypropylene et une gaine formee par une couche de 
polycaprolactame, dont les proprietes adhesives peuvent etre 
activees par chauffage par la vapeur. L • etoffe peut etre for- 
mee par passage d'une nappe de filaments a travers une etuve 
dont elle sort entre des cylindres. Des filaments convenables 
10 pour former les etoffes (non tissees) sont ceux vendus sous la 
denomination "Cambrelle". Les etoffes non-tissees peuvent ega- 
lement renfermer des filaments convenables, a un seul consti- 
tuant, comme des filaments de polypropylene, en plus des matie- 
res composites. Des etoffes non-tissees realisees a partir de 
15 matieres composites et des procedes pour leur production sont 
decrits dans le brevet britannique N° 1.073.182, et on a cons- 
tate que par comparaison avec des f euilles de chlorure de poly- 
vlnyle, de telles etoffes presentent plusieurs avantages. Par 
exemple, elles sont generalement plus tenaces et plus raides, 
20 et elles donnent une tres faible fleche, meme avec un tres fai- 
ble degre d» extension, un allongement de 6,5 k 5% convenant 
generalement. Toutefois, pour obtenir une extension uniforme 
de 0,5%, il est necessaire de realiser une decoupe tres preci- 
se de la membrane et une pose egalement precise, etant donne 
25 que cette valeur est fortement modifiee meme par de petites 
erreurs dans la dimension de la membrane. Ainsi, bien qu»un 
_ allongement de 0 , 5% soit suf f is ant , "on pref ere generalement 
dans la pratique un allongement de 2% environ. 

Quand on utilise des fibres combustibles pour realiser 
30 les etoffes non tissees, il est preferable d'enduire l'etoffe 
d'un revetement ignifugeant; quand 1 "etoffe est protegee de 
cette maniere, on constate que l'effet du feu au-dessous du 
plafond est mo ins danger eux que cela n'est le cas pour un pla- 
fond forme par une feuille de chlorure de polyvinyle. L'etoffe 
35 non tissee ne "coule" pas devant le feu au meme degre qu'une 
feuille, en partie a cause de sa raideur accrue et en partie 
par suite de la moindre extension utilisee. En particulier, 
alors qu'une feuille de chlorure de polyvinyle peut rapidement 
tomber et s'affaisser devant des voies de sortie, en empechant 
40 ainsi les occupants d'echapper a l'incendie, une matiere non 
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tissee ne tombe pas aussi facilement. 

Suivant un autre aspect, 1' invention concerne un procede 
pour l'etabllssement d'un plafond suspendu ou faux-plafond du 
type comportant une membrane souple tendue a travers le soffite 
ou la voute d'une ossature de construction, consistant a atta- 
cher les bords de la membrane sur 1- ossature de la construction 
au moyen d'organes de support comprenant une multiplicity d'e- 
lements de suspension individuels s'etendant vers l'exterieur 
a partir de la membrane, chaque element de suspension fournis- 
sant sur la membrane une suspension par un point, le bord de la 
membrane etant, au droit de chaque point de suspension, tire 
vers 1 -ossature de la construction pendant la pose du plafond, 
de facon a etirer la membrane et a la placer sous tension. 
L' expression "suspension en un point" signifie que chaque ele- 
ment de suspension est attache au bord de la membrane souple 
par une zone qui est faible quand on la compare au reste du 
bord de la membrane, ce qui permet au bord de cette membrane de 
s»allonger avec le reste de celle-ci. 

Un procede prefere de pose d'un plafond suspendu consiste 
a decouper une etoffe a la forme requise pour former la membra- 
ne et a menager un ourlet autour de son bord, a fixer un rail 
sur 1» ossature de la construction autour du perimetre de la 
surface devant etre couverte par le plafond, a introduire des 
tiges ou tringles dans 1' our let autour du bord de la membrane, 
a utiliser des elements de suspension presentant un crochet aux 
deux extremites et a engager une extremite de chaque element 
a travers la membrane au voisinage d'une tige, du cote de cette 
tige oppose au bord de la membrane, puis a tendre la membrane 
sur la zone delimitee par le rail, et a accrocher autour du 
rail les extremites des elements de suspension opposes a la 
membrane, de facon a attacher la membrane au rail. 

On utilise de preference un proced£ selon lequel la mem- 
brane est decoupee dans une etoffe non-tissue formee de fila- 
ments composites et est etiree pendant la pose avec un allon- 
gement de 0,5 a 5% dans chaque direction. 

Pour ameliorer 1' aspect de la construction, les organes de 
suspension de la membrane sont de preference' caches a la vue 
par une moulure. Suivant un autre aspect de 1» invention, il 
est done prevu une moulure destinee a recouvrir le bord d'un 
plafond suspendu comportant une membrane suspendue a partir 
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d'un rail par des crochets traversal la membrane, cette mou- 
lure comprenant une baguette allongee flexible ou elastique 
munie sur une face d'une nervure s'etendant sur sa longueur' 
et comportant. un rebord f aisant saillie a partir de cette ner- 
vure et s'etendant le long de celle-ci, afin qu'une cavite soit 
menagee entre le rebord et cette face, de sorte qu'en presentant 
cette face vers le rail dans des conditions telles que les cro- 
chets oenetrent dans la cavite et viennent en prise avec le re- 
bord, les deux bords longitudinaux de la baguette sont appliques 
0 sous pression centre la membrane et Lossature de la construc- 
tion respectivement. La moulure se presente judicieusement sous 
la forme d'un profile extrude de section mince, par exemple en 
cnlorure de polyvinyle. 

Suivant un autre aspect encore, ^invention concerne un 
necessaire permettant de realiser un plafond suspendu du type 
dans lequel une membrane souple est tendue a travers un soffite 
ou une voute d-una ossature de construction, comprenant une mem- 
brane flexible et une multiplicity d'elements de suspension qui, 
dans le plafond une fois pose, relient les bords de la membrane 
a un rail fixe sur 1' ossature de la construction autour de la 
Peripherie du plafond, les elements de suspension ayant une for- 
me de crochets de fagon a etre relies a la membrane en des point* 
espaces le long de son bord, et etant conformes egalement de fa- 
con a cooperer avec le rail afin de pouvoir se deplacer le long 
de celui-ci, la membrane etant coupee a la dimension voulue et 
ses bords etant agences de f agon a pouvoir recevoir les crochets. 
La_f orme- selon laquelle-la membrane "esf decoupee eJt ceile"de"- 
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finie par le rail, moins 1'espace occupe par les oraanes de sus- 
pension et moins celui tenant compte de 1 • allongement de la 
membrane quand elle est tendue lors de la pose. 

Suivant un mode de realisation prefere d'un tel necessai- 
re, la membrane souple presente un ourlet menageant un alveole 
autour des bords de la membrane, des tiges etant orevues et 
pouvant etre introduites par coulissement dans cet alveole afin 
de s'etendre le long du bord de la membrane, les crochets etant 
conformes de facon a venir en prise avec les tiges quand celles- 
cx sont.logees dans les alveoles, de sorte que, dans le plafond 
pose, les forces d» extension peuvent etre appliauees aux tiges 
et reparties ainsi le long du bord de la membrane. 

Lors de la pose d'un plafond en utilisant l'un quelconque 
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de ces necessaires, la membrane est suspendue a un rail qui 
peut Stre facilement realise a partir de materiaux de construe 
txon ordinaires, comme une conduite, et souvent la personne 
posant le plafond n'a pas besoin de conduite ou de rail ana 
5 logue supplement aire, en particulier s'il s'agit d'une person- 
ne specialist dans 1-industrie du batiment. Toutefois, un rail 
convenable peut etre prevu si desire dans 1-un ou 1- autre des 
necessaires mentionnes. 

Afin de permettre de mieux comprendre 1* invention, on de- 
O crira ci-apres, en regard des dessins annexes, plusieurs modes 
de realisation consideres a titre non limitatif. 
Sur les dessins : — 

La fig. i est une vue en perspective depuis le dessous 
d'une petite partie du bord d'un plafond, montrant les organes 
33 de suspension. 

La fig. 2 est une vue en coupe a travers une partie de la 
membrane suspendue et 1'un des elements de suspension, en re- 
gardant dans une direction parallele a un bord, et montrant un 
mode de renforcement marginal correspondant a une variante de 
20 celui visible sur la fig. l. 

La fig. 3 est une vue en perspective de l'outil de mise 
en tension utilise lors de la pose du plafond. 

Les fig. 4 et 5 montrent des variantes de realisation de 
crochets de suspension. 

La fig. 6 est une vue en coupe a travers le bord d'une 
membrane, montrant egalement en coupe une variante d-element 
pour la fixation des -conduites sur Possature de la construe 
txon, ainsi que des organes pour fixer une moulure destinee a 
recouvrir et a cacher les organes de suspension. 
30 La fig. 7 est une vue en coupe a travers le bord d'un 

Plafond analogue a celui visible sur la fig. 6 , raais utilisant 
un certain nombre de variantes. 

Le plafond suspendu represents sur la fig. i est forme 
par une membrane constitute par une etoffe non-tissee 1 sur le 
bord de laquelle est cousue une bande 2 de 50 mm de largeur en 
grosse toile. L . etoffe non-tissee est formee par une nappe 
fibreuse renfermant environ 50% de monofilaments de polypropyle- 
ne et SO* de filaments composites comportant un noyau en po£ 
propylene et une gaine en polycaprolactame, les fibres ayant " 
ete reunies ensemble par ramolli sse ment du polycaprolactame 
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par la vapeur, puis en appliquant une pression sur la bande ou 
nappe par passage entre des cylindres. Des oeillets 3 en lai- 
ton de 13 mm de diametre sont prevus dans la toile a des in- 
tervalles de 150 mm, les points de piquage 4 et les bords ex- 
terieurs des oeillets 3 se trouvant a environ 6 mm des bords 
opposes de la bande de toile 2. La membrane a recu un enduit 
ignifugeant qui rend egalement !• etoffe sensiblement non po- 
reuse a l'air et qui a ete applique sur cette etoffe avant la 
pose du plafond. L'enduit renferme 40 parties en poids d'un 
latex butadiene/styrene ("Revinex 920"), 3 parties en poids 
d'oxyde d'antimoine, 8 parties en poids de bioxyde de titane 
et 40 parties en poids d'une composition ignif ugeante, renfer- 
mant 59% de bromure d» ammonium et 41% d'une solution ammonia- 
cale de poly(oxyde d' ethylene) a terminaisons phenol. 

Le rail est forme par une conduite 5 d'un diametre exte- 
rieur de 19 mm, fixee sur un mur par des colliers classiques, 
menageant un intervalle de 3 mm a 6 mm environ entre la con- 
duite et le mur. Les elements de suspension sont formes par des 
crochets 6 en f il metallique en forme de S qui traversent les 
oeillets 3 de la toile 2 et qui s'engagent depuis le dessous 
derriere la conduite 5* 

Le plafond est pose et fixe sur une ossature de construc- 
tion ou de batiment de 366 cm au carre par les operations sui- 
vantes. L' etoffe non-tissee enduite est decoupee a une dimen- 
sion de 343 cm au carre et est cousue par ses bords sur la 
bande de grosse toile 2, les oeillets 3 etant ensuite poses 
en place. La conduite est alors fixee sur le mur au moyen de 
colliers pour former un rail continu a la hauteur desiree pour 
le plafond termine. La petite extremite des crochets/est en- 
suite introduite dans les oeillets et les crochets disposes 
le long d'un c6te de la membrane sont attaches a la conduite 
par engagement de leur extremite la plus grosse autour de cet- 
te conduite. Les crochets places le long des trois autres cS- 
t£s sont ensuite engages egalement autour de la conduite a 
tour de rSle, en partant du cfcte voisin de celui deja attach^, 
et finalement en rapprochant les bords restants de la membra- 
ne et La conduite en utilisant un outil a commande manuelle 
tel que celui montre sur la fig. 3, quand cela est necessaire, 
pour exercer les forces d f extension requises. Les organes de 
suspension et la bande de toile occupent environ 64 mm sur 
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chaque bord, de sorte que 1» extension lineaire exercee sur la 
membrane est d» environ 51 mm, ce qui correspond a un pourcen- 
tage d ' allongement d» environ 1,5 %. 

Le renforcement extensible eventuellement requis depend 
de la nature de la matiere utilisee pour former la membrane, 
mals d'une facon commune pour toutes les matleres, il faut 
que le renforcement soit tel que les bords de la membrane 
puissant subir une extension uniforme avec le reste du plafond 
pendant la pose. Par exemple, comme montre sur le dessin, on 
constate que des bandes de toile ayant judicieusement une 
largeur de 20 a 50 mm, ou les bords de l'etoffe rabattus pour 
former deux ou plusieurs epaisseurs de matiere, conviennent 
particulierement bien pour renforcer le bord de matieres non- 
tissees. 

Sur la fig. 2, le bord de l'etoffe non-tlssee 21 est ren- 
force par une bande de toile 22 d'une largeur de 25 mm. Une 
rangee d'oeillets en laiton 23 d'un diametre de 13 mm est ici 
encore prevue le long du bord de la membrane, mals par oppo- 
sition au cas represents sur la fig. 1, les oeillets traver- 
sent a la fois la toile et l'etoffe non-tissee et les main- 
tiennent ensemble, en renforcant ainsi les points de piquage 
24. La membrane est ici encore suspendue a un rail forme par 
une conduite 25 par des crochets en fil metallique 26, l'ex- 
tension de la membrane etant facilitee par 1' utilisation de 
l'outil visible sur la fig. 3. 

L'outil represents sur la fig. 3 comprend un premier le- 
vier -31 relie a un second lev! er 32 par une articulation 33. 
Les deux leviers sont constitues par deux plaques maintenues 
ecartees l'une de 1* autre par des entretoises (non represen 
tees), les extremites des deux plaques du premier levier 31~ 
etant placees entre les extremites des deux plaques du second 
levier 32 au niveau de 1 » articulation 33. Le premier levier 
est muni d'une butee 34 constitute par un axe reliant les 
deux plaques. Un organe de manoeuvre 35 est relie au second 
levier 32 par une articulation 36 et il est engage entre les 
deux plaques du premier levier 31 de fa C on a venir cooperer 
avec la butee 34. Le premier levier 31 est muni d'une barre 
transversale 37 de section carree, s'etendant vers l'exte- 
rieur sur 25 cm de part et d» autre de ce levier. Deux taquets 
38 sont monies a coulissement sur la barre 37, a raison d'un 
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taquet de chaque cfite du levier 31, et chaque taquet 38 porte 
un ergot 39 destine a venir en prise avec un oeillet de la 
membrane. Chacune des plaques du second levier est munie a 
son extremity libre d'un crochet 310 conforrae de facon a s'en- 
5 gager ferraement autour de la conduite, et £ son extremite arti- 
culee le second levier est muni d'une plaque transversale 311 
de repartition de la charge. La longueur totale de chaque le- 
vier, sans les crochets, est de 30,5 cm. 

Pour faciliter la manoeuvre, l'organe 35 peut £tre prolon- 
lO g 6 par une partie separable ou amovible 312 form£e par un 

morceau de tube en acier dans 1» extremite duquel l'organe 35 
peut Stre introduit. L' extremite externe du tube formant ral- 
longe porte une barre transversale 313 munie d f un enveloppe- 
ment formant rembourrage. Le rapport de bras de leviers de 
l'outil augmente quand les ergots 39 retenant le bord de la 
membrane se rapprochent du rail, le rapport de bras de leviers 
d f ensemble etant de 2 environ. Ceci est une valeur qui a ete 
jugee convenable en vue d'une utilisation pour obtenir un al- 
longement d» environ 2% dans une etoffe non-tissee. Quand 
l f outil doit Stre ouvert a un degre plus grand, soit pour exer- 
cer une extension plus importante, soit pour provoquer 1» ex- 
tension d'une gtande longueur d» etoffe, il est preferable d'in- 
cliner les ergots 39 vers les crochets 310 pour empScher les 
oeillets d'echapper en glissant pendant la mise en tension de 
25 la membrane. De mSme, quand un mouvement supplementaire est 
requis ou quand des forces importantes entrent en jeu, les' 
_ dimensions de 1 f out il peu vent exiger un r£gl age "convenable o 
Lors de la pose de plafonds comportant un ourlet le long 
de leur bord et des tiges introduites dans les alveoles ainsi 
30 crees, des oeillets ne sont pas prevus pour un engagement sur 
les ergots de l f outil. Dans ces conditions, il semble prefe- 
rable de remplacer les ergots representes par des elements en 
saillie munis d'extremites pointues ou coupantes pour percer 
l f etoffe, ces elements etant inclines vers les crochets 310 
3 5 afin de favoriser une penetration plus accentuee dans la mem- 
brane quand les forces de mise en tension sont exercees, ce 
qui maantient ainsi plus fermement la membrane. Celle-ci est 
de preference percee immediatement derriere la tige placee 
dans 1' alveole, de sorte que la charge peut Stre repartie le 
40 long du bord par la tige. 
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Lors de la pose d'un systeme de cloison ou plafond au moyen 
de l'outil represents sur la fig. 3, les crochets ou ergots 39 
attaquant la membrane sont introduits dans les trous des oeil- 
lets prevus dans le bord de cette membrane, et les crochets 310 
5 sont adaptes autour de la conduite. La plaque de repartition 
est placee centre le mur de la construction et l'operateur ap- 
puie avec son corps centre la barre transversale 313 munie d'un 
rembourrage, pour tendre a rapprocher les ergots des crochets 
ses mains demeurant libres pour engager les crochets de suspen- 
lO sion, qui ont ete au prealable introduits dans les oeillets 
autour de la conduite. • * 

La forme des crochets de suspension n'est pas critique et 
ceux-ci peuvent avoir par exemple une forme generale de S ou de 
C, a condition que les extremites aient une courbure suffisante 
15 pour empecher tout glissement sous tension. La forme qui semble 
particulierement judicieuse est representee sur la fig. 4, !• ex- 
tremity carree plus petite etant placee dans 1'oeillet de'la 
membrane. Si desire, les elements de suspension peuvent etre 
rendus elastiques, mais un montage elastique complique augmente 
20 le prix d.une maniere qui, dans la plupart des applications, 
est inutile. Toutefois, un crochet rendu elastique de fagon 
simple est celui ayant une configuration en Z dans le plan de 
la membrane, avec des crochets orthogonaux a chaque extremite 
un ressort ou crochet de ce type etant represents sur la flg.5. 

Des variantes de realisation convenables de rail et de 
curseurs correspondants comprennent par exemple un rail forme 
parades profiles f endus a. section en L ou en U, ou bien un'rail 
ayant essentiellement une section en T, combine a des curseurs 
a galets jumeles ou a section en C du type generalement utili- 
se sur les rails pour rideaux denommes "chemin de fer". 

Au lieu d'un collier pour conduites de type classique, on 
a constate qu'une simple bande engagSe autour de la conduite et 
fxxee sur 1'ossature de la construction par une seule vis est 
d'une production peu codteuse et d'une installation simple. 
Une bande convenable est representee sur la fig. 6, qui montre 
la conduite 61 fixee sur un mur 62 par une bande de metal 63 
formant une boucle autour de la conduite et fixee sur le mur 62 
par une vis 64. Cette vis 64 traverse un trou 65 prevu dans cha- 
que extremite.de la bande, une rondelle 66 etant prevue pour 
repartir la charge. Comme montre, la conduite constitue un moyen 
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de suspension pour une membrane 67 formee par une etoffe non- 
tissee, le bord de la membrane etant renforce en utillsant trois 
couches d» etoffe non-tissee reunies ensemble par un adhesif et 
des oeillets 68 en laiton de 13 mm de diametre, places a des 
5 intervenes de 15 cm le long du bord. La membrane 67 est rellee 
a la conduite par des crochets 69 introduits dans les oeillets 
68. 

Pour la pose du plafond, la conduite 61 est tout d'abord 
suspendue au mur par les bandes 63. Le bord de 1' etoffe est ra- 
lO battu et raaintenu en place par l» adhesif. Quand un enduit conve- 
nable, par exemple un enduit en elastomere de polyurethane igni- 
fuge, est applique sur 1 'etoffe, il peut judicieusement etre 
utilise comme adhesif. Les oeillets 68 sont ensuite introduits 
a travers les trois couches de matiere et les crochets 69 sont 
mis en place. Ces crochets sont ensuite engages derriere la 
conduite 61 en utilisant un outil de mise en tension suivant les 
besoins. La conduite est alors ecartee du mur par traction 
jusqu*a ce qu'elle vienne occuper en principe la position indi- 
quee sur la fig. 6. 

II est souvent judicieux de prevoir un support reglable, 
en particulier quand l'ossature de la construction n'est pas 
parfaitement droite. On peut parvenir judicieusement a ce resul- 
tat en utilisant une bande qui est convenablement fendue pour 
permettre un reglage, ou une bande munie de plusieurs trous pour 
la reception de la vis. La conduite est ensuite suspendue ini- 
tialement en utilisant sensiblement la longueur de bande correc- 
te. Un reglage ulterieur de la longueur de la bande est genera- 
lement difficile sur 1' ensemble pose, raais a cause de la fad- 
lite avec laquelle la membrane peut etre detachee et fixee de 
nouveau sur la conduite, les corrections necessaires de la lon- 
gueur des bandes peuvent etre effectuees de nouveau apres avoir 
decroche la membrane au moins dans la zone correspondent a la 
bande. 

La fig. 7 montre un bord d'un plafond suspendu dans lequel 
une membrane 71 est tendue entre les murs 72 d'une construction. 
La membrane 71 est une etoffe non-tissue du type decrit en re- 
gard de ,1a fig.- 1, mais les bords de cette membrane sont rabat- 
tus pour former un ourlet 73 maintenu par des points de piquage 
74 et menageant ainsi un alveole 75, L« alveole recoit des tiges 
4° en acier doux brillant 76 ayant environ 5 mm de diametre et 60cm 
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de longueur, placees sensiblement boyt a bout le long de 1« al- 
veole, des tiges plus courtes etant utilisees quand cela est 
necessaire a titre d» elements complementaires sur la longueur 
de chaque bord de la membrane. II est prevu autour de la peri- 
pherie du plafond un rail forme par un tube ou une conduite 
classique 7 7 d'un diametre exterieur de 19 mm, fixe sur le mur 
par des crochets a vis 78. La membrane est fixee sur le rail 
par des crochets 79 ayant la forme representee sur la fig. 4, 
et les elements de suspension sont caches a la vue par une mou- 
lure 710 d'environ 85 mm de largeur et d'environ 1 mm d'epais- 
seur, formee par extrusion de chlorure Se polyvinyle elastique. 
II est prevu sur la face cachee de la moulure une nervure 711 
presentant un rebord 712 qui est place derriere les extremites 
des crochets de suspension 79. Les bords de la moulure prennent 
15 appui a la fois centre la membrane 71 et le mur 72, de sorte 

qu'elle est incurvee et qu'elle est maintenue en place par sui- 
te de son elasticity. 

La maniere selon laquelle le plafond visible sur la fig. 7 
peut Stre pose est indiquee par la description ci-apres qui se 
20 rapporte a une operation d'essai de pose effectuee dans les 

conditions rencontrees sur le chantier. Une piece rectangulaire 
d'environ 7 m x 6 m est equipee d'un plafond suspendu en utiii- 
sant l'etoffe non-tissee decrite ci-avant. On applique d'abord 
sur un rouleau d'etoffe un enduit ignifugeant en transferant 
25 l'4toffe d'un rouleau de stockage a un bain contenant une com- 
position fluide renfermant 200 parties en poids d-une solution 
de bromure d • ammonium ( 60% -en poids de bromure d • ammonium) , 
24 parties en poids de bioxyde de titane, 15 parties en poids 
de bioxyde d'antimoine, 120 parties en poids d'un latex buta- 
30 diene/styrene ("Revinex 9210") et une quantite suffisante d'un 
agent epaississant ("Revertex A191") pour fournir la viscosite 
desiree. On a constate que cette derniere quantite variait 
selon les charges, mais etait tou jours faible et de l'ordre de 
3 parties en poids seulement. L'etoffe enduite etait ensuite 
35 acheminee en direction du haut entre des elements chauffants 
a rayons infrarouges pour secher la composition, et enroulee 
sur un second rouleau, afin d'etre disponible en vue d'une 
utilisation suivant les besoins. L'etoffe enduite a ensuite 
ete deroulee, marquee, coupee a la dimension requise et munie 
40 d'un our let de 1,5 cm le long de ses bords, en donnant une 
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membrane ayant 580 cm x 680 cm* La membrane ainsi pr£paree a 
ete ensuite pliee et transportee jusqu'au local pour sa pose 0 

Les murs de la piece ont ete perces a des intervalles d»en- 
viron 60 cm a une hauteur d» environ 280 cm. Afin d»effectuer 
le pergage a cette hauteur au-dessus de la tfite de l'operateur, 
la perceuse a ete maintenue dans un gabarit comportant deux 
pieds telescopiques relies par des traverses, une semelle ou 
embase prevue a l'extremite inferieure de'ces pieds et tin sup- 
port prevu pour la perceuse a leur extremite superieure. Un 
niveau d'eau a ete fixe sur le gabarit sensiblement a la hau- 
teur des yeux de l'operateur et a ete regie a la position de 
depart. Les pieds du gabarit ont ete regies a la hauteur desi- 
ree, et les trous ont ete perces a tour de rftle, la longueur 
des pieds etant controlee avec le niveau d'eau de fagon a ob- 
tenir un plafond horizontal, independamment des variations de 
niveau du sol. Les crochets a vis 78 ont ensuite ete visses dans 
les trous en maintenant chaque crochet dans un mandrin fendu 
adapte dans la perceuse encore montee sur son gabarit. 

Le rail a ete assemble a partir d f une conduite coupee au 
prealable en troncons de 60 cm, 90 cm et 120 cm, ces longueurs 
ayant ete choisies pour la facilite du transport et de l f assem- 
blage. Des trongons plu^courts ont ete coupes sur le chantier 
et utilises suivant les besoins pour completer la longueur de 
rail requise de chaque cote de la piece. Les troncons de con- 
duite ont ete engages dans les crochets de support et les ex- 
tremites adjacentes ont ete reunies par de courts elements 

pleins introduits dans ces troncons. 

La membrane a ensuite ete deballee et le premier bord a 
ete accroche au rail sur un cote de la piece au moyen d»un 
petit nombre de pinces de positionnement prealable. Celles-ci 
etaient formees chacune par une pince elastique suspendue a 
un crochet engage sur le rail. La membrane a ensuite ete de- 
roulee et suspendue au rail au fur et a mesure quelle etait 
d^roulee, jusqu f a ce quVelle soit sensiblement en place, mais 
sans renforcement de ses bords ou mise en tension. 

On a ensuite realise facilement le renforcement des bords 
sur la- membrane prealablement positionnee en coupant l'our- 
let a certains intervalles et en y introduisant les tiges 76. 
Les crochets de suspension 79 ont ete introduits a travers 
I'etoffe autour des tiges comme visible sur la fig. 7, puis 
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engages autour du rail, les pinces de positionnement prealable 
etant jetees au fur et a mesure qu'elles etaient rendues inu- 
tiles par la presence des crochets de suspension. Comme prece- 
demraent, un outil de mise en tension a ete utilise au cours des 
derniers stades pour tirer la membrane vers le rail, la trac- 
tion etant relativement faible etant donne qu'on a utilise un 
allongement ne depassant pas 1,5% environ. Malgre ce faible 
allongement, on constate qu'il ne se produit que peu ou pas 
de fleche. Pinalement, la moulure 710 a ete enclanchee elasti- 
quement en place autour des bords pour cacher les organes de 
suspension. Pendant toute 1' operation, depuis le percage des 
murs jusqu'a la fixation de la moulure, l'operateur a ete mon- 
te sur des echasses de telle sorte que sa tete soit juste au- 
dessous du niveau du plafond. 

Lors de 1» utilisation d'un revetement de membrane tel que 
celui decrit precedemment, corrosif vis-a-vis de l'acier doux 
utilise pour former les tiges, il est preferable d'utiliser des 
tiges portant un revetement protecteur convenable. Des revlte- 
ments en polyethylene conviennent generalement. 

L'avantage de 1' utilisation d'un crochet a vis pour suppor- 
ter la conduite au lieu des bandes 63 visibles sur la fig. 6, 
qui assurent un support tout aussi satisf aisant, reside dans' 
la facilite de pose ou d » assemblage. Ainsi, une perceuse elec- 
trique a demultiplication portant un mandrin fendu ou un sup- 
port fendu supporte dans ce mandrin assure un maintien positif 
du crochet, auquel cas la perceuse est disposee sur un gaba- 
rii L travaillant au niveau du plafond, au-dessus de la tete de 
l'operateur. Ceci evite la difficulte d'empecher un tournevis 
a commande par moteur de detruire les fentes des tetes de vis 
lors d'un engagement incorrect dans celles-ci. 

Pour suspendre la membrane au rail, les crochets rigides 
represents sur les fig. 2, 4 et 5 sont d'une utilisation tres 
simple et par suite ils sont preferables. Toutefois, on peut 
utiliser des organes de suspension non rigides comme des ru- 
bans souples. 

Une moulure ayant la section representee sur la fig. 7 
convient du fait qu'elle peut etre enroulee sur elle-meme pour 
son transport jusqu'au chantler, ou elle est simplement derou- 
lee, coupee a la dimension voulue et enclanchee a force en 
place. Elle est maintenue d'une facon particulierement ferme 
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par suite de sa courbure forcee, ses bords longitudinaux pre- 
nant appui contre le mur et la membrane, la contrainte exer- 
c£e etant compensee par la tension exercee par la nervure 711. 
Les angles peuvent Stre termines au moyen de ruban adhesif , 
5 de pieces d» angles moulees ou d'elements analogues. Toutefois, 
la double courbure de la jointure formee aux angles n f est pas 
la solution la plus simple pour obtenir des jointures d f aspect 
net, et d'autres formes, comme une section en caisson ayant des 
bords droits paralleles au mur et a la membrane respectivement, 
ID peuvent $tre utilisees a titre de variantes, bien que de telles 
formes soient maintenues en place d'une fagon moins sdre ou 
soient plus difficiles a enrouler pour le transport. 

On peut utiliser d'autres types de moulures, par exemple 
n f importe quelle moulure classique fixee par collage, constitute 
15 par exemple par du polystyrene expanse. Toutefois, en fixant la 
moulure d'une fagon sensiblement perraanente, on peut priver 
!• ensemble de sa caracteristique de demontage et de reraontage 
aises. II est par suite preferable d f utiliser une moulure sim- 
plement enclanchee de fagon elastique ou fixee amoviblement 
20 d'une autre maniere. Une methode utilisee avec succes est ega- 
lement representee sur la fig. 6, sur laquelle une moulure 81 
est munie de goussets 82 ecartes les uns des autres, ayant une 
forme de coins et introduits a force entre la conduite et le 
mur. Ces goussets peuvent &tre en bois, auquel cas il est pre- 
25 ferable de prevoir par usinage une legere depression pour re— 
cevoir la conduite, afin d'eviter leur chute en cas d f allonge- 
ment ou d f affaissement permanent _de„ia bande de fixations Sui- " 
vaht une variante, les goussets peuvent Stre en matiere defor- 
mable, qui peut Stre une matiere elastique deformable comme 
30 le caoutchouc, ou une matiere deformable d'une fagon plus per- 
manente comme le polystyrene expanse ou le balsa. Les moulures 
peuvent Stre formees par n»importe quelle matiere suffisamment 
rigide pour eviter une fleche d f aspect desagreable, et elles 
peuvent £tre constituees par exemple par du papier ou par une 
35 feuille de matiere thermoplastique. Des levres 83 et 84 peu- 
vent §tre prevues pour augmenter la rigidite et assurer un 
contact- contre le plafond et le mur en exergant sur eux une 
legere pression. Les goussets peuvent &tre fixes sur la mou- 
lure par exemple par un adhesif ou par des agrafes. 
40 Grace au present procedt de suspension de la membrane, la 
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totalite du travail relatif a la mise en forme finale de la 
membrane peut Stre effectue en atelier, dans des conditions 
qui en general sont beaucoup plus favorables que celles ren- 
contrees habituellement sur le chantiero Quand l'etoffe a ete 
coupee a la forme requise et munie d'un our let ou d'une bande 
de grosse toile, la forme de la membrane non tendue est deter- 
mine de facon definitive. La membrane terminee peut Stre 
pliee facilement pour son transport jusqu'au chantier, et en 
particulier elle peut etre pliee de la maniere facilitant sa 
pose compte tenu de la forme de l'ossature de la construction, 
sans les astreintes resultant de la presence de lattes rigides 
ou de bandes marginales semi-rigides pouvant Stre endomraagees. 
En outre, une fbis que l'etoffe est prSte, le plafond peut 
Stre pose en utilisant des materiaux ou elements aisement dis- 
ponibles, comme une conduite, des crochets a vis, des tiges en 
acier ou de la grosse toile et des oeillets pour renforcer 
les bords, ainsi que du fil d'acier pour constituer les crochets 
de suspension. Les matieres et les outils essentlels peuvent 
Stre transports facilement jusqu'au chantier, et aucun equipe- 
ment de mise en tension hydraulique coflteux n'est necessaire 
suivant les modes de mise en oeuvre preferes de 1' invention. 

Une des caracteristiques correspondent au mode de realisa- 
tion prefere de plafond suspendu selon lequel une etoffe non- 
tissee est suspendue a un rail par des crochets simples reside 
dans le fait que la membrane peut facilement etre enlevee et 
remontee plusieurs fois, et que, comme cela est le cas pour 
les plafonds neufs, cette operation peut itre effectuee sans 
equipement coflteux. Ceci est particulierement avantageux quand 
le plafond cache une cavite auquel on peut vouloir acceder 
occasionnellement. Cette cavite peut renfermer, par exemple, 
des appareils automatiques ou telecommandes, exigeant un acces 
occasionnel pour leur entretien ou leur reparation, ou bien 
des canalisations d • alimentation en eau ou en electricite, dans 
le cas desquelles une possibility d- acces est avantageuse pour 
1' entretien et la reparation. 

Les plafonds preferes, c'est-a-dire ceux dont les membranes 
sont constitutes par des etoffes non-tissees formees de fibres 
composites, comme des fibres de "Cambrelle", peuvent Stre uti- 
lises pour supporter des elements d« isolation thermique et des 
accessoires legers comme des diffuseurs, sans autre support. 
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De roSme, des sytemes de chauffage par rayonnement legers, tels 
que ceux vendus sous la denomination "Flexel", peuvent etre 
poses directement sur la membrane, une isolation etant ajoutee 
au-dessus des elements chauffants afin d' assurer un montage 
5 particulierement efficace de ceux-ci. Ainsi, par exemple, quand 
une membrane qui a ete etiree d» environ 1,5* dans chaque direc- 
tion est recouverte d' elements chauffants "Plexel", qui a leur 
tour sont recouverts d'une couche de 75 mm d» isolation en fi- 
bres de verre, on constate que la fleche est de l f ordre de 
20 0,5% de la portee la plus courte. 

Des elements d f absorption acoustique peuvent etre prevus 
dans le soffite ou la voflte au-dessus du plafond, ou bien 
lorsqu'on utilise un mater iau leger comme des fibres de verre 
ou une laine a long poll, on peut le deposer directement sur 
la membrane* Lors de !• utilisation d» elements d» absorption 
acoustique au-dessus de la membrane, il est preferable d» em- 
ployer une structure perforee ou poreuse, de sorte que, quand 
un enduit est applique sur l'etoffe non-tissee, cet enduit 
peut presenter une structure microporeuse, ou bien l*etoffe 
peut etre perforee apres enduction pour menager un grand nom- 
bre de tres petits trous qui normalement ne sont pas visibles 
en service, et qui judicieusement occupent environ 20% de la 
surface totale de la membrane. De raSme, des matieres qui de 
faq:on inherente sont non poreuses, comme une feuille de matiere 
25 plastique, sont egalement de preference perforees. 

A cause de la grande stability dimensionnelle des etoffes 
non-tissees formees de filaments composites comme des filaments 
de "Cambrelle", et egalement a cause du faible allongement re- 
quis, des panneaux amovibles peuvent etre incorpores aisement 
30 *l la membrane. lis peuvent etre fixes de toute maniere conve- 
nable, selon le degre de visibility admissible, tout en con- 
servant un aspect agreable, et on peut realiser par exemple 
une fixation par lavage, par des bandes "Velcro", par des fer- 
ine tures a curseur et par des crochets et oeilletSo D'une fa<jon 
35 generale, le panneau lui-meme est judicieusement forme par la 
meme matiere que le reste de la membrane. La trappe ainsi for- 
mee peut permettre d'acceder au soffite ou a la voflte, et ceci 
est particulierement utile quand seul un petit trou est frequerw 
ment requis, un acces etant ainsi obtenu d'une maniere meme 
40 encore plus simple qu'en decrochant 1' ensemble du panneau for- 
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mant le plafond. D'une mani^re analogue, un panneau transpa- 
rent peut Stre prevu dans un plafond autrement opaque. 

Dans le cas de panneaux rigides ou semi-rigides comportant 
des organes assurant un positionnement lateral, il peut mSme 
ne pas Itre necessaire de les fixer sur la membrane. On a 
constate qu'un diffuseur leger d'une epaisseur d- environ 5 cm, 
presentant une bride s'etendant vers Lexterieur, peut reposer 
dans un trou prevu a cet effet dans la membrane en etant suppor- 
te par sa bride. Heme un element etroit de ce genre n'a pas 
tendance a Stre deloge, par exemple sous 1' effet des varia- 
tions de pression resultant de l'ouverture de portes. 

La combinaison du rail et des elements de suspension indi- 
viduals fournit un systeme de caractere universel, qui peut 
Stre realise de facon a obtenir une charge tres reguliere sur 
la membrane, meme avec des formes qui sont a l'origine de 
difficulty dans le cas d'un ou plusieurs systemes connus. 
Ainsi, on peut realiser facilement des formes de-bords presen- 
tant des angles en retrait, mSme si ces angles se repetent sur 
de courtes distances, comme cela- est necessaire par exemple 
pour entourer des elements de 1 • ossature, tels que des poutres 
encaissees. Les bords peuvent Stre egalement conforms de fa- 
con a epouser les courbes progressives, tout en maintenant une 
tension uniforme dans toute la membrane. MSme des surfaces 
complexes comme un paraboloide hyperbolique peuvent Stre obte- 
nues avec des nembranes de forme convenable, en particulier 

lors de I- utilisation d'etoffes non-tissees formees de fila 

ments de. "Cambrelle- et de filaments analogues. ~ 

Bien que les formes complexes decrites ci-avant puissent 
Streobtenues en utilisant simplement un support marginal, 
afin de produire un brusque changement de direction, comme cela 
est generalement le cas quand le plafond d'un etage inferieur 
rejoint celui d'une cage d-escalier, il est preferable de pre- 
voir un rail rigide s'etendant entre les rails de chaque cote 
de la membrane. La membrane passe ainsi au-dessus du rail, en 
etant tiree ou appliquee etroitement contre celui-ci. Dans l e 
cas de membranes subissant de tels changements brusques de di- 
rection, il est preferable en particulier d'utiliser les etof- 
fes non-tissees formees a partir de filaments de "Cambrelle" 
et analogues, a cause de leur plus grande raideur par comparai- 
son avec des feuilles de chlorure de polyvinyle. La feuille 
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adhere etroitement sur un tel rail et tend a reproduire les im- 
perfections de la surface du rail. Les etoffes non-tissees 
par centre, tendent a reproduire les details de surface a un 
degre beaucoup moins prononce, tout en fournissant un changement 
5 de direction suf f isamment brusque. 

Divers effets decoratifs peuvent etre obtenus, soit en 
changeant Letoffe constituant la membrane, soit par ^applica- 
tion u Iter ieure d'un fini decoratif sur sa surface. Par exemple, 
des etoffes non-tissees realisees en filaments composites de 
lO "Cambrelle" existent avec different finis de surface. On peut 
suivant une variante, falre passer 1-etoffe entre des cylindres 
de gaufrage. Des motifs decoratifs peuvent etre appliques sur 
sa surface, par exemple sous forme de traces ou marques menagees 
dans 1'enduit superficiel ignifugeant, comme des lignes sinueu- 
ses ou une serie de courtes lignes transversales , au moyen d'une 
tige oscillante ou bien d'une roulette appliquee sur l'enduit 
avant son sechage. Suivant une variante, 1-enduit peut recevoir 
par pulverisation ou projection de la peinture ou un autre 
pigment, judicieusement quand l'enduit ignifugeant est seche 

Les enduits ignifugeants decrits ci-avant sont seulement 
mdicatifs d'une classe de compositions convenables. lis peu- 
vent etre encore modifies par 1-addition d'agents mouillants, 
de colorants ou de stabilisants a 1'humidite pour le bromure 
d- ammonium. Suivant une variante, on peut utiliser des enduits 
25 a base de latex de chlorure de polyvinyle. 

D'autres modifications encore peuvent etre apportees aux 
modes de mise en oeuvre decrits de ^invention, dans le domaine 
des equivalences techniques, sans s'ecarter du cadre de cette 
invention. 



15 



20 



71 32542 



22 



2106407 



REVENDICATIONS 
1.- Plafond suspendu ou f aux-plaf ond, caracterise en ce 
qu'il comprend un rail fixe sur une ossature de construction 
autour de l a peripheric du plafond et une membrane souple fixee 
5 par ses bords au rail par une multiplicity d'elements de sus 
pension individuels attendant vers 1-exterieur a partir de 
points espaces le long de ces bords et cooperant avec le rail 
afin d'etre deplacables l e long de celui-ci, la n,embrane etant 
-ntenue ainsi dans une condition d-extension transversalement 
lO a la zone delimitee par le rail. 

2. - Plafond suivant la revendication 1, caracterise en ce 

TLtl "J" f ° rm4> ^ ^^ entS tubulai — disposes bout 

a bout autour de la peripherie du plafond. 

3. - Plafond suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
15 en ce que le rail est fixe sur 1* ossature de la construction 

par des crochets conforms en vue de la reception du rail ces 
crochets presentant une queue filetee en vue de leur fixation 
sur i f ossature. 

20 a , 4 " P i af0n ^ SU±Vant 1,UnS * Uelc °^ 0- revendications 1 

une extrZl! 7 ~ W ^ * P— P^sentent 

une extremite en forme de crochet cooperant avec le rail et ont 
une forme de crochets a leur extremite opposee au rail 

5.- Plafond suivant 1-une quelconque des revendications 1 
2 5 Ll CaraCt * r±S * Sn CS P^tie quelconque du bord de la 

25 membrane raU nie d-elements de renforcement rigides non extensi- 
le! 6116 ^ man± * re 3 eraP§Cher CStte - s'al- 
longer, represente une longueur totale inferieure a 20% de la 
longueur de ce bord. 

30 a 5 !r SU±Vant 1,UnS qUelcon <* ue — revendications 1 

5 caracterxse en ce que la membrane presente, le long de cha- 
cun de ses bords, un ourlet menageant un alveole dans lequel 
Zl k C ° UliSSement ™" - PH»W. tiges ou tringles 

etan P t OS d e L S p : enSiblement ^ ' ^ * ^ * ~ ^ 
etant dxsposees par rapport aux elements de suspension de telle 
35 sor e que les forces de traction assurant ^extension de la 

IZrLl Stant a±nSi r ^ tieS - — - *~> de la 

40 cationri P aT nd T" ^ qUelc ° n ^ *« revendi- 

cations 1 a 6, caracterise en ce que la .embrane est constitute 
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par une etoffe non-tissee form^e par des filaments composites 
constitues eux-memes par deux matieres polymeres formant des 
fibres, s'etendant sur la longueur des filaments, ceux-ci etant 
relies ensemble par adherence sous l'effet de l'un des consti- 
tuants. 

8. - Plafond suivant la revendication 7, caracterise en ce 
que 1' etoffe non-tissee est formee de filaments comportant un 
noyau en polypropylene entoure par une gaine formee par une 
couche de polycaprolactame. 

9. - Plafond suivant l'une quelconque des revendications 1 
a 8, caracterise en ce qu»il comprend une membrane suspendue a 
un rail par des crochets munis d'extremites s'etendant vers le 
bas a travers la membrane, ce plafond comprenant une moulure 
formee par une baguette allongee flexible ou elastique, presen- 
tant sur une face une nervure s'etendant longitudinalement a 
la baguette et un record faisant saillie a partir de la nervure 
et s'etendant le long de celle-ci, de sorte qu'une cavite est 
menagee entre le rebord et cette face, et qu'en presentant cette 
face vers le rail de telle sorte que les extremltes des crochets 
penetrent dans la cavite et viennent cooperer avec le rebord, 
les deux bords longitudinaux de la baguette prennent appui elas- 
tiquement contre la membrane et l'ossature de la construction 
respectivemento 

lO.- Precede pour 1 » etablissement d'un plafond suspendu du 
25 type comportant une membrane souple tendue a travers le soffite 
ou la voute d'une ossature de construction, caracterise en ce 
qu'on fixe ou on attache les bords de la membrane sur l'ossa^ 
ture de la construction par des organes de support comprenant 
une multiplicity d'elements de suspension individuels s'eten- 
30 danh vers l'exterieur a partir de la membrane, chaque element 
de suspension menageant sur la membrane une suspension par un 
point, le bord de la membrane etant, a chaque point de suspen- 
sion, tire vers l'ossature de la construction pendant la pose 
du plafond de maniere a etirer la membrane et a la mettre sous 
35 tens ion . 

11.- Procede suivant la revendication lO, caracterise en 
ce qu'on coupe une etoffe a la forme requise pour la membrane 
et on forme un ourlet autour de son bord, on fixe un rail sur 
l'ossature de la construction autour du perimetre de la zone 
desiree pour le plafond, on introduit des tiges ou tringles dans 
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1 ourlet autour du bord de la membrane, on utilise des elements 

mtroduit una extremite de cheque element * tr . vers la 
au voisinaqe d-une tige , 5ur le M „ opposTau 
bord da la membrane, at on etire la membrane s „ zone deli 
mite, par i e puis on accroche ^ du 

das exacts da suspension opposee a la «« m( , d . &co Tt 
fixer cette membrane sur le rail. 5 

12.- n-Scessaire destine a realiser „„ plafond suspendu du 
type dans lequel une membrene souple est tendue , trovers L 
soffits ou une voflte d-ossature de construction, caracterls^ en 

i:z : i da comprend - ne — - - -itipiicice 

, SUSpen "°" »»" ^ plafond pos.1, fi!te »t les 

bords de la membrane sur le rail fixe lui-m.me sur Loss.ture 

ments' " nStrUCti °" aut °" ** Peripherie du plafond, les la- 
ments de suspension etant constitues par des crochets conforms 
de manure a attaquer la membrane en des points espac4s 1. l7 
de son bord et Element d. facon a cooperer J T , \ X 

t»i"e.°.YV* PlaC " 16 l0 " 9 d * CelUl - Ci ' - — — etant 

de la receot- T "* ~ "°" S **«* — P«- en vua 

de la reception des crochets 0 
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